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RESUMO

FIGUEIREDO, VALQUIRIA VILALBA. Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde
— GO, fevereiro de 2018. Estrutura da comunidade de pequenos mamiferos em uma
paisagem fragmentada do ec6tono cerrado-floresta atlantica. Orientadora: Dr.2 Levi
Carina Terribile. Coorientador: Dr.° Alessandro Ribeiro de Morais.

O Brasil esta entre os paises mais ricos em espécies de mamiferos, com 701 espécies
distribuidas em 243 géneros, 50 familias e 12 ordens. Muitas populacfes de espécies estdo
sofrendo declinio em fungéo da degradacdo ambiental, como consequéncia tém-se uma
ocorréncia de extin¢des locais. O Cerrado e a Floresta Atlantica vem enfrentando um
periodo de intensa fragmentacdo e degradacdo, pois extensas areas vem sendo utilizado
para extensas criagdes de gado e desenvolvimento de agricultura o que desencadeia, perda
de habitat e fragmentacao. Muitos estudos sobre os impactos da perda e fragmentacéo de
habitat estdo focado mais em biomas florestais, portanto pouco se sabe como a populacao
e a comunidade de pequenos mamiferos se comportam em biomas abertos e mais
heterogéneos, e essa informacfes sdo essenciais para a conservacdes dessas espécies.
Nesse estudo nds descrevemos a estrutura da comunidade de pequenos mamiferos do sul
do estado de Goias, em 13 fragmentos florestais de enclave entre Mata Atlantica e
Cerrado. No6s avaliamos se a influéncia do tamanho do fragmento e isolamento sobre a
composigdo, disponibilidade de recurso, riqueza e abundancia de marsupiais e roedores.
No geral nossos resultados mostram que por mais que o Sul de Goias esta altamente
fragmentado, ainda suporta uma grande variedade de espécies de pequeno mamiferos,
porem faltam estudos mais precisos para o Cerrado com enclave de Floresta Atlantica, ja
que quase ndo se acha estudos focados em qualidade de habitat principalmente para o
bioma do Cerrado. Este estudo contribui com uma lista de dados de ocorréncias de duas
espécies florestais que ndo tinham sido descritas sua distribuicdo para a porcao Sul de
Goiés. Varias espécies indicadoras de boa qualidade de habitat que podem ser usadas

como critério para monitoramento e conservagdo ambiental.

Palavras-chaves: Fragmentacgéo, Cerrado-enclave de Floresta Atlantica, Pequenos
Mamiferos.
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ABSTRACT

FIGUEIREDO, VALQUIRIA VILALBA. Goiano Federal Institute - Rio
Verde Campus - GO, February, 2018. Structure of the community of small
mammals in a fragmented landscape of the Atlantic ecotone-cerrado.
Advisor: Dr. Levi Carina Terribile. Coordinator: Dr. Alessandro Ribeiro de
Morais.

Brazil is among the richest countries in mammal species, with 701 species distributed in
243 genera, 50 families and 12 orders. Many species populations are declining as a result
of environmental degradation, as a result of local extinctions. The Cerrado and the
Atlantic Forest have been experiencing a period of intense fragmentation and degradation,
since extensive areas have been used for extensive livestock breeding and agricultural
development, which triggers habitat loss and fragmentation. Many studies on the impacts
of habitat loss and fragmentation are focused more on forest biomes, so little is known
about how the population and the community of small mammals behave in open and more
heterogeneous biomes, and this information is essential for the conservation of these
species . In this study we describe the structure of the community of small mammals of
the southern state of Goiés, in 13 forest fragments of enclave between Atlantic Forest and
Cerrado. We evaluated the influence of fragment size and isolation on composition,
resource availability, richness and abundance of marsupials and rodents. In general, our
results show that although the South of Goias is highly fragmented, it still supports a large
variety of small mammal species, but there is a lack of more precise studies for the
Cerrado with Atlantic Forest enclave, since there are almost no studies focused in habitat
quality mainly for the Cerrado biome. This study contributes with a list of occurrence
data of two forest species that had not been described for the southern portion of Goiés.
Several good habitat indicator species that can be used as a criterion for environmental

monitoring and conservation.

Keywords: Fragmentation, Closed-Atlantic Forest Enclave, Small Mammals.



1.INTRODUCAO GERAL

Os pequenos mamiferos ndo-voadores do Brasil (Rodentia/Didelphimorphia)
representam 288 espécies, correspondendo a mais de 40% da diversidade de mamiferos
brasileiros, entretanto a diversidade bioldgica brasileira ainda é pouco conhecida, embora
seja considerada a maior do planeta (Reis et al. 2011). O conhecimento da diversidade de
mamiferos pode vir a aumentar conforme surgem novos inventarios e analises
citogenéticas e moleculares sejam implementadas principalmente para os roedores,
(Cassano et al. 2017).

O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil e possui uma complexa formacao
ecoldgica que vai desde campo aberto a florestas (mata de galeria e enclaves de Mata
Atlantica), sendo o terceiro bioma mais rico em espécies de mamiferos no Brasil (Reis et
al. 2011, Paglia et al. 2012). Porém, essa diversidade de espécies do bioma encontra-se
altamente ameacada pela fragmentacéo e perda de habitat (Fahrig, 2003). A fragmentacéo
afeta a diversidade e os processos biolgicos nos ecossistemas através da reducao da area
de habitat, sendo a agricultura a responsavel pelos maiores impactos ambientais (Fahrig,
2003, Galetti et al. 2010).

Nos ultimos 40 anos, o Cerrado vem enfrentando um periodo de intensa
fragmentacdo e degradacdo, sendo utilizada areas extensas para a criagdes de gado e
desenvolvimento de agricultura, com incentivos econémicos por parte da politica federal
(Klink e Machado 2005). Acredita-se que mais de 80% da floresta nativa ja tenha sido
transformada em pastagem ou campos de agricultura, e as taxas de desmatamentos no
Cerrado sdo maiores que a observadas nos demais biomas do Brasil, cujos valores véo
cerca de 22.000 a 30.000 kmz2 por ano (Machado et al. 2004, Klink e Machado 2005).

O tamanho, formato e padrdo da utilizacdo da area de vida das espécies, sdo fatores
importantes para muitos estudos ecologicos, principalmente aqueles relacionados a
densidade populacional, forrageamento, selecdo de habitat, distribuicdo de recursos e
interacOes (Lira et al. 2007). Junto com a fragmentacéo, surgem Varios outros fatores que
desencadeiam e impulsionam o declinio da biodiversidade em todo 0 mundo. Além disso,
esse processo desencadeia efeitos seletivos nas comunidades, tendendo a eliminar as
espécies mais sensiveis e favorecendo as espécies com habitos mais generalistas (Fahrig

2003). O resultado desse processo torna a diversidade de espécies mais pobre dentro dos



fragmentos, com poucas espécies generalistas como suas principais ocupantes(Fahrig
2003, Silva 2005, Hannibal et al. 2016).

Compreender a dinamica desse cenario é importante uma vez que, no processo de
fragmentacdo, esta se reduzindo as manchas de habitat e, consequentemente, aumentando
o0 isolamento entres essas machas, afetando a diversidade e a abundancia das espécies
(Pardini et al. 2005). Assim, o tamanho e isolamento dos fragmentos tem forte impacto
negativo sobre a abundancia das espécies (Pardini et al. 2005, Fahrig 2013, Borges-Matos
et al. 2016). Levando em consideracdo que a biodiversidade do Cerrado ainda é bem
expressiva mesmo com o desaparecimentos de varias espécies, faz-se necessario entender
de que forma a fragmentacdo esta afetando as populacGes, de modo a produzir
informacBes que possam ser aplicadas a conservacdo do bioma. Além disso, deve-se

considerar que o Cerrado possui um alto nimero de endemismos (Machado et al. 2004).

A maior parte do conhecimento sobre os impactos da perda e fragmentacéo de
habitat vem a partir de estudos realizados essencialmente em biomas florestais da
Amazonia e Mata Atlantica (por exemplo, Malcoolm 1994, Pardini 2004, Pardini et al.
2010). No entanto, pouco se sabe sobre como as populagdes e comunidades se comportam
em biomas mais heterogéneos e abertos, como as formacdes de savana, florestas de
galeria, e florestas de enclaves (Melo et al. 2017). As informagcbes de como as
modificacdes do habitat influenciam as populacGes de pequenos mamiferos sdo essenciais
para a proposicdo de medidas de manejos especificas para populacGes que venham a
sofrer esse tipo de intervencdo. No presente estudo, os pequenos mamiferos nao-
voadores, foram utilizados como suporte no processo de entendimento da manutencao da
biodiversidade em uma paisagem de ecotono Cerrado —Floresta Atlantica. O objetivo
deste trabalho foi contribuir para a conservacdo e preservacao dessas espécies. Além de
mostrar que muitas espécies dependem de &reas bem preservadas para conseguir

sobreviver em um ambiente que esta cada dia mais degradado.

OBJETIVOS
Este trabalho teve como os seguintes objetivos:

Capitulo 1: Descrever a estrutura da comunidade de pequenos mamiferos em uma
paisagem fragmentada do Sul de Goias. Entender o efeito da perda de habitat e da

fragmentacéo, do tamanho e isolamento sobre a composicéo e abundancia.
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ESTRUTURA DA COMUNIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS EM UMA
PAISAGEM FRAGMENTADA DO ECOTONO CERRADO-FLORESTA
ATLANTICA

RESUMO
A fragmentacao afeta diretamente os pequenos mamiferos ndao voadores e impdem eles a

uma condic¢do nova e a maneira que eles iram lidar com esta nova situagdo é bastante
critica. Este estudo tem como objetivo investigar e entender o efeito da perda de habitat,
fragmentacdo, tamanho do fragmento, isolamento sobre a comunidade e também
descrever a estrutura da comunidade de pequenos mamiferos em 13 fragmentos florestais
semideciduais em uma paisagem altamente fragmentada do ec6tono Cerrado-Floresta
Atlantica, no sul do estado de Goiés. As capturas foram realizadas de Janeiro/Dezembro
2015. As armadilhas foram dispostas em dois grides em cada fragmentos, sendo as
mesmas intercalas no solo e sub-bosque (1, 0 a 2,30 m de altura). Com um esforco de
12.096 armadilhas-noite, foram capturadas 12 espécies de pequenos mamiferos. Néo
encontramos a associacdo entre abundancia de pequenos mamiferos com o tamanho e
isolamento entre os fragmentos. No entanto, a riqueza de espécies esteve negativamente
relacionada com o tamanho do fragmento e positivamente relacionada com o isolamento
entre os fragmentos. As areas representam um local importante para a conservagéo ja que
sdo areas de transicdo entre a Mata Atlantica e Cerrado. Sua composicéo foi diferente de
outras areas da amostradas do Cerrado, o estudo registrou duas espécies que nao tinham
suas distribuicdes ainda registradas, aumentando assim a lista de pequenos mamiferos

para a porcdo Sul de Goias.

Palavras-chaves: Tamanho da mancha, Isolamento, Densidade folhear, Recursos

alimentares, Marsupiais e Roedores.



ABSTRAT
Fragmentation directly affects small non-flying mammals and imposes them on a new

condition and the way they will deal with this new situation is quite critical. This study
aims to investigate and understand the effect of habitat loss, fragmentation, fragment size,
community isolation and also describe the community structure of small mammals in 13
semideciduous forest fragments in a highly fragmented landscape of the Cerrado-Floresta
ecotone The traps were taken in January / December 2015. The traps were arranged in
two grids in each fragment, with the same intercalations in the soil and sub-forest (1.0 to
2.30 m in length). height). With an effort of 12,096 night traps, 12 species of small
mammals were captured. We did not find the association between abundance of small
mammals with the size and isolation between the fragments. However, the species
richness was negatively related to the size of the fragment and positively related to the
isolation between the fragments. The areas represent an important place for conservation
since they are areas of transition between the Atlantic Forest and Cerrado. Its composition
was different from other sampled areas of the Cerrado, the study recorded two species
that did not have their distributions still recorded, thus increasing the list of small

mammals for the southern portion of Goias.

Keywords: Patch size, Isolation, NDVI, Food resources, Marsupials, Rodents.



2.INTRODUCAO

O Brasil € um pais megadiverso que abriga uma grande riqueza de mamiferos
(Myers et al. 2000, Paglia et al. 2012). Roedores, morcegos, primatas e marsupiais se
destacam como os grupos de maior diversidade (Paglia et al. 2012). No entanto, a curva
cumulativa de mamiferos brasileiros estd longe de uma estabilizacdo, indicando que o
nimero de espécies pode aumentar, na medida em que: i) técnicas de analises
citogenéticas e moleculares sejam incorporadas em estudos de inventariamento; ii) novos
taxonomistas/sistematas sejam formados; e iii) aumente o esfor¢o de inventariamentos

em areas/localidades ainda pouco exploradas (Reis et al. 2011, Paglia et al. 2012).

No Brasil, a distribuicdo da diversidade de mamiferos ndo é homogénea, a
Amazodnia abriga a maior diversidade (399 espécies), seguida da Floresta Atlantica (298
spp.) e o Cerrado (251 spp.) (Paglia et al. 2012). A Floresta Atlantica e o Cerrado estdo
também entre as regides megadiversas mais ameacadas da Terra (Myers et al. 2000;
Mitermeier et al. 2004). Essas regides sofrem cada vez mais com as atividades humanas,
principalmente com o avanco da agricultura, pastagens plantadas e areas urbanas,
aumentando assim o efeito da fragmentacéo, perda de habitat e consequente extingdo da
biodiversidade (Galetti et al. 2010, Dirzo et al. 2014). Atualmente, a tendéncia global
para a fragmentacdo do habitat esta aumentando, uma vez que mais de 80% dos
remanescentes florestais de Floresta Atlantica séo menores do que 50 hectares (Ribeiro
et al. 2009). Para o Cerrado, mais de 50% da sua area original foram transformados em
pastagens e areas plantadas (Klink & Machado 2005). Dessa forma, o grande desafio para

aciéncia é alinhar o conhecimento da biodiversidade frente a acentuada perda de espécies.

Marsupiais e pequenos roedores parecem responder diferentemente aos efeitos da
perda de habitat e fragmentacdo (Caceres et al. 2010). Deste modo, considerando que
este grupo exerce um importante papel na regulacéo e funcionamento dos ecossistemas,
pois sdo predados por muitas espécies, dispersam sementes e ha também espécies que
atuam como polinizadoras de diversas espécies de plantas (Kelt 2000, Napoli 2004). As
alteracbes na composi¢do, abundancia e riqueza de espécies de pequenos mamiferos
devem ser monitoradas (Umetsu & Pardini 2006, Rossi & Bioconi 2011). Sendo assim,
muitas especies de marsupiais e roedores sdo consideradas boas indicadoras de mudancas
locais do habitat e da paisagem, por exemplo, alguns marsupiais (e.g., Gracilinanus

agilis) podem ser considerados como grupos indicadores, pois sao abundantes em areas



altamente fragmentadas. Por outro lado, os grandes roedores (e.g., tribo Orizominii) por
serem raros em paisagens altamente fragmentadas, também atuam como espécies
indicadoras (Umetsu & Pardini 2006, Hannibal 2017).

A estrutura da comunidade avalia os padrdes de composi¢do, riqueza e
abundancias das espécies, sendo assim avalia a coexisténcias de espécies de acordo com
diferentes estratégias de competicdo por recursos (Ribeiro e Marinho-Filho 2005; Lima
et al. 2010). Hortal et al. (2015) discutem as lacunas de conhecimentos relacionadas a
distribuicdo geografica, relacdes filogenéticas, historia natural e dindmica populacional
das espécies. Isto é particularmente verdade para as espécies de pequenos mamiferos do
Cerrado e, considerando a atual degradacédo da paisagem neste bioma, a conservacao deste
grupo ainda depende da obtencdo de informacgdes basicas, tais como: composicao,
abundancia e riqueza (Reis et al. 2011). Com esses dados € possivel descrever a estrutura
de uma comunidade, gerar Checklists e Data papers para trabalhos biogeogréaficos e
macroecoldgicos (Caceres et al. 2008; Hannibal & Godoi 2015; Bovendorp et al. 2017;
Gutiérrez & Marinho-Filho 2017), que descrevem a raridade, dominancia e conservagdo

das espécies.

Até o momento, o estado de Goids ndo apresenta uma lista (checklist) sobre
composicdo e riqueza da fauna de mamiferos. As informacdes disponiveis, referem-se a
inventariamentos locais ou regionais (Rodrigues et al. 2002; Caceres et al. 2008; Calaca
etal. 2010; Bernardo & Melo 2013; Estrela et al. 2015; Hannibal et al. 2015; 2017). Além
disso, a cobertura vegetacional do estado de Goias esta cada vez mais ameacada pela
atividade humana. A paisagem de Cerrado e Floresta Atlantica da porcéo sul de Goias,
foi substituida por pastagens e pelo cultivo de cana de agucar, restando apenas 17% da
vegetacdo nativa (Rossi 2016). Dessa forma, conhecer a biodiversidade frente a presente

crise de extingdo de espécies é o primeiro passo para se propor medidas de conservacao.

Neste estudo, nOs descreveremos a estrutura da comunidade de pequenos
mamiferos em uma paisagem fragmentada do ecdtono Cerrado-Floresta Atlantica, no sul
do estado de Goias, Brasil. Para entender o efeito da perda de habitat e fragmentacdo
sobre a comunidade de pequenos mamiferos, n6s também investigamos a influéncia do
tamanho e isolamento sobre a composicéo, riqueza, qualidade do habitat, disponibilidade

de e abundancia de marsupiais e roedores.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo
O estado de Goias é composto por dois dominios: Cerrado, ocupando 97% de sua

area, e enclaves de Floresta Atlantica, através de florestas estacionais semideciduais, em
sua porcdo sul. O clima é sazonal, com duas esta¢cGes bem definidas: invernos secos e
verdes chuvosos. A temperatura média anual é de 22-24 °C, e a precipitagdo meédia anual
é de 1600 a 1900 mm, com registros mensais inferiores a 60 mm durante o periodo seco
(IBGE, 2004; Alvarez et al. 2014).

O estudo foi conduzido em 13 fragmentos de floresta estacional semidecidual no
ecotono Cerrado-Floresta Atlantica, no sul do estado de Goias, Brasil (Figura 1). Durante
0s meses de janeiro a junho de 2015, nds amostramos uma média de duas manchas por
més, totalizando 13 machas, entdo, re-amostramos as mesmas manchas nos meses
seguintes, julho a dezembro de 2015. Dessa forma, cada mancha foi amostrada duas

vezes, cobrindo as estagdes seca e chuvosa.
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Figura 1. Fragmentos de floresta estacional semidecidual estudados no sul do estado de
Goias, Brasil.

Captura de pequenos mamiferos
Em cada fragmento foram utilizadas dois grides de armadilhas (exceto fragmentos

1 e 2, que contaram com um gride cada), distantes 800 metros uma da outra. Em cada
gride n6s montamos 16 estacdes de captura com armadilhas de metal “Live traps”,
distribuidas em quatro linhas, distantes 15 metros entre cada estacdo de armadilha e entre
cada linha. Cada estacéo de captura foi composta por duas armadilhas (1-arame de gaiola
e 1-sherman) no solo e sub-bosque (1,5 a 2 m de altura) alternadamente (Figura 2). Uma

mistura de banana, bacon e 6leo de figado de bacalhau e pacoca foi utilizada como isca.
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Nos também utilizamos armadilhas de interceptacao e queda “Pitfall traps”, com quatro
baldes (30 L) em cada gride de armadilha. Uma lona (80 cm de altura) foi utilizada para
conectar e direcionar os animais aos baldes. Todas armadilhas foram vistoriadas sempre

no periodo da manha (Figura 2).

Figura 2. Armadinha utilizadas para a captura dos pequenos mamiferos. Armadilha de
gaiola no solo (a) e sub-bosque (b). Armadilha Sherman® no solo (c) e sub-bosque (d).
(e) Armadilha de interceptacdo e queda.

Nos utilizamos o método de captura-marcagdo-recaptura. Todos 0s animais
capturados foram marcados (brincos ZT 900, n°1) e liberados no local de captura. Durante
a manipulacdo do animal capturado, nds anotamos: local de captura (unidade amostral),
o tipo de armadilha (gaiola, Sherman® ou pitfall). Dois individuos de cada espécie foram
coletados e taxidermizados, sendo que cada individuo recebeu um nimero de tombo para
poder compor a colecdo de pequenos mamiferos do Laboratério de Ecologia e

Biogeografia de Mamiferos da Universidade Estadual de Goias, Campus Quirinépolis.

Atributos dos fragmentos
Para cada fragmento, n6s medimos o tamanho total em hectare e a distancia media

em metros para os quatro fragmentos mais proximos (Tabela 1). Inicialmente, nds
selecionamos imagens do satélite Landsat 8 sensor OLI (Operational Land Imager),
Orbita ponto 222/073, referente ao periodo seco de 2014 e com resolugdo espacial de 30
m. As métricas de tamanho do fragmento e isolamento foram calculadas pelo programa
QGIS 2.14 (QGIS Development Team 2015).
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Analise dos dados
Cada fragmento foi tratado como uma unidade amostral. NOs utilizamos a

composicao, riqueza e abundancia para descrever a estrutura da comunidade de pequenos
mamiferos na paisagem fragmentada de floresta semidecidual do sul de Goias. Para
verificar se todos os fragmentos foram satisfatoriamente amostrados, nés calculamos a
curva-cumulativa de espeécies por rarefacdo e a riqueza estimada (Jaccknife 1) ambos pelo
programa EstimateS-910 (Colwell, 2016).

NOs ordenamos a composicdo da comunidade de pequenos mamiferos na
paisagem fragmentada pelo método do escalonamento multidimensional ndo métrico
(NMDS) apoiado pelo indice de similaridade Jaccard, e considerando um stress maximo
de 0.2. N6s usamos a funcéo “envifit” para testar a relacdo entre os eixos do NMDS (que
expressam composicdo de pequenos mamiferos — varidvel resposta) com tamanho e
isolamento do fragmento (variaveis preditoras). Todas as analises foram conduzidas

usando o pacote Vegan do programa R (Okansen et al. 2016).

Para verificar se a estrutura da comunidade de pequenos mamiferos é influenciada
pelo tamanho e isolamento dos fragmentos, nds relacionamos a abundéancia e riqueza
(variaveis resposta) com o tamanho e o isolamento (varidveis explicativas). Entdo, nos
utilizamos a regressdo linear multipla para verificar a significancia da associagdo entre
cada varidvel respostas com as variaveis explicativas. As analises de regressdo foram

conduzidas pela fungdo “Im” do programa R (R Development Team).

RESULTADOS

Composicéo e estrutura da comunidade
Nos capturamos 408 individuos, dos quais 206 foram recapturados, com um

esforco de 12.096 armadilhas-noite, que resultou em um sucesso de 5,2%. A composi¢do
da comunidade de pequenos mamiferos foi representada por 12 espécies, sendo seis
marsupiais: Caluromys philander (1 individuo, 1 fragmento), Cryptonanus agricolai (3,
3), Didelphis albiventris (47, 10), Gracilinanus agilis (124, 11), Marmosa murina (28, 6)
e Monodelphis kunsi (2, 2) e seis roedores: Calomys expulso (55, 8), Calomys tener (6,
4), Oecomys bicolor (52, 10), Oecomys catherine (29, 4), Rhipidomys macrurus (55, 8) e
Oligorisomys formesi (2, 2) (Tabela 1, Figura 3).
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Tabela 1. A composicdo, riqueza, abundancia, esforco amostral e sucesso de captura de pequenos mamiferos do sul de Goids, Brasil.

Espécies Fragmentos

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 Total
Caluromys philander (Linnaeus, 1758) 1 1
Cryptonanus agricolai (Moojen, 1943) 1 2 1 1 5
Didelphis albiventris Lund, 1840 6 2 5 2 4 2 4 8 4 10 47
Gracilinanus agilis (Burmeister, 1854) 2 1 17 4 24 18 13 18 8 9 10 124
Marmosa murina (Linnaues, 1758) 4 6 8 2 6 2 28
Monodelphis kunsi (Pine,1975) 1 1 2
Calomys expulsus (Lund,1841) 1 2 1 5 6 25 8 7 55
Calomys tener (Winge,1837) 3 1 1 1 6
Oecomys bicolor (Thomas, 1006) 1 6 1 12 2 1 13 9 5 2 52
Oecomys catherinae Thomas, 1909 10 11 2 6 29
Rhipidomys macrurus (Gervais, 1855) 8 3 13 1 6 11 3 10 55
Oligorisomy fornesi (Massoia, 1973) 1 1 2
Tamanho do fragmento (ha) 62 39.6 41.8 1157 57 142.3 915 109.1 142 84 61.3 49 64.1
Isolamento (m) 216 726 1649 4102 4087 2262 936 2410 1752 99 1106 790 705
NUmero de individuos 18 10 43 25 59 16 47 16 21 53 39 29 30 406
Riqueza de espécies 5 5 7 7 8 4 3 3 4 6 7 5 6 12
Riqueza estimada de espécies 5.92 8.71 8.86 9.79 11.79 4 3 3.93 6.79 6 7 5.93 7.86
Esforco amostral 504 504 1008 1008 1008 1008 1008 1008 1008 1008 1008 1008 1008  12.096

Sucesso de captura 357% 198% 4.26% 248% 585% 158% 4.66% 158% 2.08% 525% 3.86% 2.87% 2.97%
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Figura 3. Espécies de pequenos mamiferos capturados em florestas semideciduais, sudoeste
Goias, Brasil. Marsupiais: (a) Caluromys philander, (b) Cryptonanus agricolai, (c)
Gracilinanus agilis, (d) Didelphis albiventris, (¢) Marmosa murina, (f) Monodelphis kunsi.
Roedores: (g) Calomys expulsus, (h) Calomys tener, (i) Oecomys bicolor, (j) Oecomys
catherinae, (k) Oligoryzomys fornesi, (I) Rhipidomys macrurus.
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As curvas acumulativas dos fragmentos F2 (5 espécies), F4 (7spp.), F5 (8spp.) e F9
(4spp.) ndo atingiram a estabilizacdo, sugerindo que o nimero de espécie encontrado neste
fragmentos: ainda € inferior ao nimero de espécies esperado. No entanto, podemos considerar
esses resultados satisfatérios ja que a curva cumulativa tendeu a estabilizacdo quando se

considerou a soma de todos os fragmentos da paisagem (Figura 4).
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Figura 4: Curva cumulativa de espécies observada e estimada (Jackknife 1) para os 13
fragmentos estudados em uma paisagem fragmentada no sul do estado de Goiés, Brasil.
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Influéncia da perda de habitat e fragmentacéo

A composicdo da comunidade de pequenos mamiferos ordenada pelos dois eixos do
NMDS alcangou uma boa solugdo (stress de 0.11). No entanto, ndo houve relacdo dos eixos da
composicdo da comunidade com tamanho (R? = 0,072, P = 0,676) ou com o isolamento entre
fragmentos (R? = 0,018, P = 0,917).

N&o encontramos associa¢do entre abundancia de pequenos mamiferos com o tamanho
e isolamento entre fragmentos (Tabela 2). No entanto, a riqueza de espécie esteve
negativamente relacionada com o tamanho do fragmento e positivamente relacionada com o

isolamento entre os fragmentos (Tabela 2, Figura 5).

Tabela 2. Analise de regressao linear multipla da abundancia e riqueza de pequenos mamiferos
com tamanho e isolamento dos fragmentos.

Var. Resposta Var. Preditora R2ajustado Valort P
Tamanho do fragmento -1,194 0,259
Abundancia -0,041
Isolamento do fragmento 0,712 0,493
Tamanho do fragmento -2,729 0,021
Riqueza 0,389
Isolamento do fragmento 2,264 0,047
8 .
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Figura 5: Analise de regressdo entre nimero de espécies com o tamanho do fragmento e com
o0 isolamento.
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DISCUSSAO

Composicéo e estrutura da comunidade
Nos ultimos anos novos registros sobre composicdo de pequenos mamiferos tém sido

realizados no estado de Goias, em especial nas porcdes sul e sudoeste e na bacia do Alto Parana
(e.g., Rodrigues et al. 2002; Caceres et al. 2008; Gomes et al. 2015; Hannibal et al. 2015). De
modo geral, esses resultados sugerem que a regido ainda é pouco amostrada quanto a
composicao de pequenos mamiferos, reforcando a existéncia de uma lacuna de conhecimento
a respeito deste grupo. Deste modo, o presente estudo contribui para o conhecimento acerca de
espécies de pequenos mamiferos do Cerrado, uma vez que nos providenciamos uma lista de
espécies e também informac6es sobre a estrutura de comunidade deste grupo taxonémico em
uma paisagem fragmentada na microrregido de Quirinopolis, estado de Goias. Das 12 espécies
de pequenos mamiferos registradas no presente estudo, somente Caluromys philander e
Oecomys catherine ndo haviam sido registrados em prévios estudos realizados na regido sul de
Goiés, bacia do Alto Parana (Rodrigues et al. 2002; Caceres et al. 2008; Gomes et al. 2015;
Hannibal et al. 2015). Por exemplo, Oecomys catherine possui ampla distribui¢do geografica,
ocorrendo na Mata Atlantica desde Santa Catarina & Bahia e também em floretas ribeirinhas
dos biomas Cerrado e Caatinga, porém tais registros sdo mal documentados, carecendo de
informacBes complementares (Asfora et al. 2011). Sendo assim, o presente estudo € o primeiro
a registrar a ocorréncia de O. catherine para a porcao sudoeste do estado de Goids, expandindo

a sua distribuicdo consideravelmente.

E importante destacar que o presente estudo estava focado nos fragmentos de floresta
estacional e, ainda, que diferentes espécies de pequenos mamiferos apresentam diferentes
requerimentos relacionados ao uso do habitat (Alho 2005, Vieira & Palma 2005, Vieira 2015).
Neste contexto, podemos destacar o registro de Monodelphis kunsi no presente estudo. Esta
espécie apesar de possuir distribuicdo geogréafica que vai desde o norte da Argentina até o leste
da Amazonia brasileira, é considerada rara no Cerrado (Rodrigues et al 2002, Rossi e Biancone
2011, Hannibal et al. 2012), uma vez que ha& poucos registros para esta regido. Dentre os
roedores destacam-se as ocorréncia das espécies Oligoryzomys fornesi e Calomys tener que
podem ser comuns, porém ndo abundantes. A raridade destas espécies pode estar relacionada
ao tipo de habitat que foi amostrado neste estudo, pois estas espécies apresentam preferéncia
por habitat abertos (Caceres et al. 2008, Oliveira e Bonvicino 2011). Ainda, Caluromys
philander também foi registrada apenas uma vez, e isso pode estar relacionado aos métodos de

amostragem utilizados neste estudo, pois este é uma espécie exclusivamente arboricola,
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ocupando principalmente o dossel das arvores e amostramos apenas 0 solo e sub-bosque
(Céceres et al 2008, Rossi & Bianconi 2011). Para Cryptonanus agricolai ndo ha dados
suficientes na literatura para caracterizar a sua preferéncia por habitat, pois esta € uma espécie
que foi descrita recentemente, porém acredita-se que esta seja comumente encontrada no
Cerrado (Voss et al 2005, Céceres et al 2008, Rossi &Bianconi 2011).

De modo geral, as espécies que possuem plasticidade em termos de uso de habitat e que,
portanto, sdo consideradas generalistas apresentam densidades populacionais relativamente
maiores do que aquelas espécies que dependem de um Unico tipo de habitat (Becker et al. 2007).
Isto parece ser o caso dos marsupiais D. albiventris e G. agilis e também do roedor C. expulso,
que de acordo com a literatura sdo espécies generalistas, e estiveram presentes em praticamente
todos os fragmentos amostrados neste estudo. Por outro lado, os roedores O. bicolor e R.
macrurus, apesar de possuirem preferéncia por ambientes florestais e habitos arboricolas
(Paglia et al. 2012), foram abundantes e frequentes entre os 13 fragmentos amostrados. Estudos
mostram que as espécies arboricolas que utilizam tanto estrato vertical quanto o solo, séo as
menos afetadas pelo processo da fragmentacdo. E provavel que este aspecto minimiza a
competicdo por recursos e também favorece a coexisténcia entre as espécies (Bonvicino et al.
2003, Castro & Fernandes 2004, Ribeiro e Marinho filho 2005, Pardini et al 2010 e Lessa et al.
2014). Isso poderia explicar a alta taxa de abundéncia desses roedores nos fragmentos

O fato de a curva acumulativa nédo ter atingido a assintota quando feita por fragmento,
se deve possivelmente ao estado de conservacdo desses fragmentos, ja que sdo areas alteradas
e os valores da qualidade do habitats sdo inferiores aos encontrados em fragmentos bem
conservados que apresentam alto indice de abundancia de espécies. Esse mesmo resultado foi
encontrado por Carmignott 2011. Porém, as areas, quando analisadas juntas, podem ser
classificadas como resultado satisfatorio ja que obteve uma estabilizacdo no numero de

espécies.

Influéncia da perda de habitat e fragmentacéo

Os marsupiais e roedores sdo o grupo de maior diversidade de mamiferos do Cerrado,
dado ao grau da complexidade da fisiondmica do mesmo (Bonvicino et al. 2005), porém estudos
mostram que as alteracdes provocadas nos habitats que acarretam em perda de area e mudancas
na forma dos fragmentos tém consideraveis consequéncias sobre a riqueza e abundancia das

espécies de pequenos mamiferos, podendo ser positivos ou negativos para algumas espécies.
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Esses conjuntos de fatores tendem a eliminar espécies sensiveis a favor de generalistas,
resultando em uma perda da diversidade de espécies. Esse efeito seletivo é observado na Mata
Atlantica e Cerrado, ja que esses dois biomas apresentam alto niveis de fragmentacdo e muitos
sdo cercados de plantacdes de monocultura como cana de acgucar e soja (Fahrig 2003, Santos-
Filho et al. 2008, Carvalho et al. 2009, Magiole et al 2016).

Pardini et al. (2004) por exemplo, estudaram a comunidade de pequenos mamiferos em
fragmentos de Mata Atlantica e concluiram que as populacdes das espécies possuem variagcdo
significativa entre os fragmentos, pois, ao contrério que se esperava, a riqueza e a abundancia
das espécies tenderam a um aumento nos fragmentos de pequeno porte em compara¢do com
remanescentes florestais maiores. Isso explica o fato de termos encontrado um padrédo de maior
riqueza e abundancia nos fragmentos menores e 0 aumento da riqueza com 0 aumento do

isolamento.

O processo principal que determina a diversidade e abundancia de cada espécie de
pequenos mamiferos em fragmentos florestais sdo interacdes entre as caracteristicas estruturais
e a area dos fragmentos com caracteristicas bioldgicas de cada espécie em si, explicando como
cada espécie lida com a paisagem fragmentada e a perda de habitat. Alguns estudos feitos no
Cerrado tem mostrado que algumas espécies de pequenos mamiferos tém uma forte preferéncia
por um tipo especifico de habitat (especialistas), tornando essas espécies mais vulneraveis a
perda do mesmo. Além de que vérios fragmentos podem estar sofrendo um colapso réapido de
perda da biodiversidade devido a efeito de borda, caca e queimadas induzidas ilegalmente
(Passamani e Fernandes 2011, Santos-Filho et al 2012, Vieira e Palma 2005). Apensar de todos
esses efeitos negativos da perda de habitat e fragmentacao o Cerrado ainda mantém alto niveis
de biodiversidade, portanto os fragmentos de médios e grande porte deveriam ser prioridades
de conservacdo (Galetti, 2009). Porém ainda falta muitos estudos, voltados para pequenos

mamiferos no Cerrado principalmente na regido sudeste de Goias.
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CONCLUSAO

O presente estudo apresentou duas ocorréncias de espécies novas em fragmentos
florestais situados na porcao sul do estado de Goias. Mostrando a importancia de fazer estudos
de levantamentos de espécies. No nosso estudos o tamanho do fragmento nédo foi influente na
composi¢do da riqueza das espécies, pelo contrario os fragmentos menores obtiveram maior
riqueza, acredito que isso se deve ao fato de que mais de 70% das espécies que capturamos
serem generalistas, podendo estar influenciando nossos dados. Apesar de ser uma regido
altamente fragmentada, devido as atividades antrdpicas (p.ex.: pecuéria e plantacGes de
monoculturas), a porc¢ao sul do estado de Goias abriga uma consideravel diversidade de espécies
de pequenos mamiferos especialista-florestais, evidenciando assim a importancia desta regido
para a conservacdo deste grupo. Ainda, ressalta-se que estudos adicionais serdo importantes
para entender o padrdo de comportamento das espécies de pequenos mamiferos sob influéncia
da perda de hébitat e o efeito da fragmentacdo nas comunidades.
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4. CONCLUSAO GERAL

O presente estudo apresentou ocorréncias de espécies novas de pequenos mamiferos em
fragmentos florestais para o Sul de Goias, demostrando uma riqueza e abundancia relativamente
alta, nos fragmentos que se encontrando altamente fragmentados, porem ainda assim sustentam
uma grande diversidade de espécies de pequenos mamiferos, incluido espécies altamente

sensiveis ao efeito de perda de habitat e fragmentacao.

Nossos estudos mostram que as espécies mais florestais sdo diretamente afetadas pelo
qualidade do habitat (NDVI), assim como o tamanho e conectividade. Para um fragmento
suportar uma gama de espécies especialistas tem que levar em conta diversos fatores que afetam
diretamente e indiretamente essas comunidade, mais sensiveis aos efeitos da perda de qualidade
e habitat. Assim nosso estudo mostra que a regido Sul de Goias ainda é pouca estudada e
principalmente restam poucos remanescentes florestais de enclave Cerrado-Floresta Atlantica,
que s8o cruciais para a preservacao e conservacao das espécies mais afetadas pelo efeito da

fragmentacéo.
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